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Echos du PIMM
( Personnel \

Parmi les arrivants courant mars et début avril :

* Hadrien POSTORINO (doctorant CNRS projet MONARQUE, avec Laurent BERTHE, Nazih
MECHBAL & Marc REBILLAT, équipe Dysco & Laser)

* Vincent JACQUEMAIN (doctorant ERC FastMat, avec Nicolas RANC, équipe COMET)

\- Perle GEOFFROY-DONDERS (post-doctorante SOFIA, avec Paco CHINESTA, équipe DYSCO) J

( Ma these en 180 secondes : Finale HeSam Université \

Faire comprendre des années de recherche au plus grand
nombre en trois minutes, tel est le défi lancé aux jeunes
doctorants dans le cadre du concours Ma Theseen 180
secondes organisé par le CNRS et la Conférence des
Présidents d’Université (CPU).

Parmi les 8 candidats sélectionnés pour la Finale HeSam de I'édition 2019 de MT180 qui a eu lieu
le 14 mars dans I'amphithéatre Painlevé du Cnam, figuraient deux doctorants du PIMM :

Hadrien PINAULT (Dysco) qui nous a parlé de
Robert, de son marteau et de Track Simulator !!!
Bravo a tous les
deux, pour ces
360 secondes
de plaisir 1!

Abir ABDESSALEM (Polyméres & Composites)
qui travaille sur des matériaux qui s'énervent et

Qui en plus, ne supportent pas l'eau !!!

4 Meédaille d'argent CNRS pour Paco

Chaque année, le CNRS décerne des médailles d'argent qui
distinguent un vingtaine de chercheur / enseignants-chercheurs
pour l'originalité, la qualité et l'importance de leurs travaux,
reconnus sur le plan national et international.

Pour I'année 2019, sur proposition de I'INSIS, Paco CHINESTA vient
de recevoir cette distinction :
\ Felicitaciones a Paco por este premio : medalla de plata !!!
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Journée en I'honneur de Pierre Gilormini
28 mars — Grand Amphi

Pierre, Directeur de Recherche CNRS de l'équipe Polymeres &
Composites, prendra sa retraite en juin prochain mais ne quittera pas
pour autant complétement le laboratoire de par sa position de
chercheur émérite. Le laboratoire a souhaité organiser une journée en
son honneur afin de célébrer sa curiosité, sa rigueur, sa créativité et
bien s(r sa passion de la recherche en discutant de sciences toujours,
autour de sujets qui 'ont intéressé durant sa carriére.

Le programme est le suivant :

9h00 : Accueil des participants : café & croissants
9h30 : Introduction Véronique Favier (directrice du PIMM)

9h40 : Frank Montheillet (Ecole des Mines de Saint-Etienne) : Analyticalmodelingof dynamicrecrystallization:
basicresultsand newdevelopments

10h15 : Ricardo Lebensohn (Los Alamos National laboratory) : Using average intragranular field fluctuations
obtained by homogenizationmethods to improve predictions of microstructure evolution of polycrystalline
materials

10h50 : Pierre Montmitonnet (CEMEF) : Someaspecton multiscalemodelingfor tribology

11h25 : Emmanuel Richaud (PIMM, Arts et Métiers ParisTech) : Theorief polymernetworkdegradation

12 h : Pause déjeuner autour d’un buffet

14h : Pedro Ponte Castafieda (Universityof Pennsylvania) : Macroscopicproperties and field fluctuations in
viscoplastigpolycrystals

14h35 : Michel Bornert (aboratoire Navier, Ecole des Ponts ParisTech) : Crystalplasticity and grain boundary
slidingin polycrystallinanetalsand geomaterialsrecentexperimentalesults

15h10 : Renald Brenner & Pierre Suquet (Institut Jean le Rond d’Alembert & Laboratoire de Mécanique et
d’Acoustique) : Fromlinearelasticityto linearviscoelasticityf compositesa walkin the complexplane

15h45 : Foucault de Francqueville (Laboratoire de Mécanique des Solides, Ecole Polytechnique) : Influenceof
inclusionsgeometrgn the propertiesofhighlyfilled rubberycomposites

\ 16h20 : Conclusion Olivier Castelnau (directeur de la F2M) )
( Data-Based Engineering Science and Technology \
Le worshop international porté par le GdAR AMORE (Advanced Model Order REduction) se tient du 20
au 22 mars sur le Campus et aborde les points suivants :
* Data-mining _ * Data assimilation
* Mode.l Order R.eductlon * Uncertainty quantification
¢ Machme Iearnl.ng * Multidimensional visualization
* Manifold learning » DDDAS and connected systems
* Linear and Nonlinear dimensionality reduction « Geometrical aspects of dynamical
* Mathematical fogndations.of Al systems
* Advanced clustering techniques * Applications in engineering sciences

KAdvanced time series analyses and technology )



https://rom.ec-nantes.fr/?page_id=289
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Echos du PIMM : la page de l'Inter-Disciplinarité
/ Collaboration INSU / INSIS 4 I e " \

pour comprendre les séismes

de la calotte glaciaire

Au Groenland, en raison du changement
climatique, on observe depuis les années
2000 wune accélération de la vitesse
d’écoulement de la glace, de I'amincissement
et de Ila retraite des glaciers cotiers,
accompagnée de nombreux  vélages
d’icebergs pouvant atteindre plusieurs
gigatonnes (km3).

Dans certaines circonstances, il arrive que le glacier reldache dans la mer des icebergs
gravitationnellement instables, se retournant sous I'effet des forces de pression hydrodynamique et
de gravité. En se retournant, l'iceberg frotte sur la langue glaciere pendant plusieurs minutes, ce qui
génere une onde sismique se propageant dans la Terre solide. Ces vélages d’icebergs produisent des
séismes de magnitude 5 qui sont détectés grace aux réseaux sismologiques globaux. L'inversion des
formes d’ondes sismiques enregistrées aux stations du Groenland permet de retrouver |'histoire de
la force a l'origine du séisme et capture la dynamique du retournement. La combinaison
d’observations sismologiques et d’analyses mécaniques a permis a I'équipe interdisciplinaire et
internationale d’enseignants-chercheurs de laboratoires de I'INSU (Institut de Physique du Globe de
Paris), de I'INSIS (Centre des Matériaux — Mines, et laboratoire PIMM — Arts & Métiers), de I'ETH
Zurich et de l'université de Swansea d’estimer |’évolution de la perte de masse de la calotte
Groenlandaise au cours des 20 derniéres années liée aux détachements des plus gros icebergs et
associés a la production de téléséismes.

La contribution du PIMM (P. Bonnet, O. Castelnau) est plus spécifiquement liée a I'analyse
mécanique du probleme, et sera a terme la prise en compte d’'une rhéologie plus riche de la glace
(visco-élasticité), de Ianisotropie sismique associée a la microstructure (glace poreuse,
endommagée, comportant des inclusions liquides, ...), et de la mécanique du contact avec un lit
rocheux.

Le sujet a été retenu pour faire l'objet d’'une alerte presse CNRS, et le texte sera relayé sur les
&upports Com’ de I'INSU et de I'INSIS. Contact : Olivier Castelnau /

(" Accueil Stagiaire de I'Ecole Boulle )

Le PIMM accueille au mois d'avril une étudiante en premiere année a I'Ecole Boulle dans le cadre
du cursus du Diplome National des Métiers d'Art & du DEsign (DNMADE). Ce diplome a pour but
de favoriser les liens conceptions/créatiorainsi que production/fabrication/miseen ceu v. il se
déroule sur 3 années et un stage volontaire autour de l'innovation et de la découverte des
\ matériaux est proposé en premiere année. Ceci s'inscrit parfaitement dans le cadre d'HESAM. )
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Revue Parlementaire : un article sur le PIMM

Dans son numéro spécial consacré a I'lle de France (qui vient de
paraitre), la Revue Parlementaire a consacré une page au laboratoire.
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9 étendant sur deux sites distincts dans
Paris (Arts et Métiers et Cnam, res-
pectivement 13¢me et 3tme arrondis-

sements), le PIMM dispose d'importants
équipements — d'un investissement de l'ordre
de 10 millions d’euros - qui lui permettent
de mener de nombreux travaux expéri-
mentaux. Des équipements dont certains
peuvent étre mis a la disposition de scien-
tifiques venus de l'extérieur ; c'est le cas, par
exemple, de sa plateforme de microscopie,
ou encore de sa plateforme de chocs laser.
En outre, les chercheurs du PIMM sont trés
actifs pour élaborer des projets associant
d'autres chercheurs au niveau national et
international pour construire « des réponses
a des appels d'offres frangais et européens,
notamment », précise Véronique Favier, sa
directrice. Ils sont également en lien étroit
avec des partenaires industriels qui viennent
chercher une expertise mais aussi un poten-
tiel d'innovation. Cette forte activité contrac-
tuelle permet de financer les projets de
recherche a la hauteur de 3 millions d'euros

Une recherche inter disciplinaire

Le laboratoire PIMM est structuré en 4
équipes de recherche qui développent
leur propre domaine d'expertise : I'équipe
Polymeres et Composites, I'équipe
Comportement et Microstructure des

—

Structure d'un verre organique feuilleté observée a
I'échelle nanométrique par microscopie électronique

Optimiser les propriétés
d’emploi des matériaux

Le laboratoire Procédés et Ingénierie en Mécanique et Matériaux (PIMM) compte 140 personnes dont 60
permanents. Sous tutelles du CNRS, des Arts et Métiers et du Cnam, le PIMM offre une grande richesse de
disciplines de la chimie a I'automatique et d'activités avec des recherches de pointe mais aussi des transferts
de technologie. Son objectif ? Faire que la recherche aide a la compréhension des processus physiques,
réponde a des problématiques industrielles et nourrisse les formations proposées dans les domaines des
procédés de mise en forme des matériaux, de la tenue en service et de la durabilité des systémes.

Parachévement en usinage d’une piéce obte-
nue par fabrication additive : prédiction des

défauts de surface

Métaux, 'équipe Dynamique, Structures,
Contrdle des systemes et I'équipe Procédés
Laser. « Mais ces 4 équipes ont décidé de
meltre aussi en synergie lewrs compétences
et forces pour proposer des solutions riches
et innovantes dans 4 actions phare », pour-
suit Véronique Favier. Ces quatre actions
sont : la fabrication additive par laser, les
matériaux architecturés, la dynamique et
I'interaction ondes-interfaces et I'approche
intégrée en multiphysique.

Une recherche dynamique en
partenariat avec lindustrie

Des travaux expérimentaux et numériques
qui suscitent l'intérét de nombreux indus-
triels (du transport et de I'énergie, notam-
ment) comme Air liquide, ARKEMA, ESI
Group, Orano..., pour ne citer qu'eux « Ces
entreprises viennent nous chercher parce
que nous sommes capables d approfondir les
connaissances, el qu elles savent aussi que
nos cherchewrs sont tres sensibles a la por-
tée applicative de leurs activités scienti-
fiques. » Dans le domaine des matériaux
architecturés, par exemple, a partir d'un
cahier des charges, les matieres grises se
melttent en action pour leur conférer des
propriétés de légereté ou de résistance aux
chocs a différentes échelles. Mais le PIMM
peut aussi intervenir dans le controle de la

https:\\pimm.artsetmetiers.fr

ILE-DE-FRANCE

UN ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR ET UNE
RECHERCHE DE
RANG MONDIAL

Analyse en rayonnement synchrotron
des contraintes mécaniques en fond de
fissure (en rouge sur la figure)

«santé » des structures (sont-elles endom-
magées ?) ou pour vérifier le vieillissement
chimique des matériaux. « Pour Orano, par
exemple, nous avons pour mission de sr-
veiller la stabilité dans le temps de conteneurs
en composite oit sont stockés des déchets
nucléaires », précise Véronique Favier.

Quant a l'avenir, le PIMM l'envisage bien
stir sous le spectre de I'approfondissement
des connaissances : « Nous soubaitons main-
tenir notre positionnement aussi bien pari-
sien, francilien que national et au-dela,

dans la discipline des matériaux et de leurs
procédes d'élaboration. Par exemple, nous
avons l'ambition de devenir une référence
dans le domaine de la fabrication additive
par laser que nous pratiquons depuis plis
de 20 ans, avec plusieurs technologies dont
celle du « lit de poudre » pour laquelle nous
disposons d'une plateforme expérimentale
unique. Depuis 2017, dailleurs, le PIMM est
partie prenante de I'Additive Factory Hub
de la région lle-de-France. Pour ce qui est
des matériaux architecturés, nous avons
la, la volonté de développer une approche
interne de la conception a la caractérisa-
tion en passant par la fabrication. Enfin,

nous avons aussi pour objectif de passer du
mode expérimental au modeéle prédictif
directement, en nous appuyant notamment
sur les outils d’Intelligence Artificielle »,
conclut Véronique Favier. ll
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Acronyme Porteur PIMM | Gestionnaire
__ * Résultats Impose Miquelard Cham
du premier tour 2019 (ANR-DFG) Dal Ensam
IMADE Chinesta Ensam
Les pré-propositions suivantes DEEPELOW Chinesta Ensam
t 3 | de sélection d
ont passe fe cap de selection du MAX-0ASIS Dirrenberger CNRS
premier tour.
HotMix (ANR-DFG) Castelnau CNRS
Bonne chance pour la suite ! [-SPIE Castelnau CNRS

\_

Activité restreinte lors de la période estivale 2019 )

La période d'activité restreinte estivale aura lieu, cet été, du lundi 22 juillet au vendredi 23 aoiit.

Les services du Campus fonctionneront sur un mode de service minimum, les personnels étant

invités a poser majoritairement leurs congés durant cette période.

Comme chaque année, des fiches de présence seront mises en place au PIMM. Pour rappel, les
\ stagiaires ne sont pas autorisés a étre présents sur le site a cette période. )

Echos des Centres de Ressources

Pour utiliser la plupart des moyens des CR, vous devez étre préalablement formé.
Contactez les responsables Machine.

p
Equipements a venir

Dans le cadre de son plan pluriannuel d’investissement (PPI) 2019, la Direction déléguée a la
recherche du Cnam a octroyé au PIMM deux projets d'achat d'équipement de pour une montant
global de 40k€ HT. Ainsi en commande :

- Un systéme de mesure de viscosité élongationnelle (16k€) qui équipera le rhéomeétre Anton
Paardu Centre de Ressources Analyse Physico-Chimique des Polymeres,

- Un microscope optique en transmission dédié aux observations in situ avec platine chauffante,
marque Nikon, Centre de Ressources Microscopies.

Contact : Lauriane TRUFFAULT & Sarah BAIiz




